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摄影测量摄影测量摄影测量摄影测量学学学学实实实实дддд˄˄˄˄Ϟ机Ϟ机Ϟ机Ϟ机˅˅˅˅注意џ乍注意џ乍注意џ乍注意џ乍 

 

所ǃ实验˄Ϟ机˅前必乏阅读有关教材及本实验指导书ˈ初ℹ了

解实验内容要求Ϣℹ骤Ǆ 

2ǃ摄影机和数ᄫ相机等Ў精密ǃ易损仪器ˈ应小心使用ˈ相机

镜头必乏用ϧ用镜头纸擦ᣁǄ 

3ǃϹ格遵ᅜϞ机ᅜ则ˈϹ禁大声喧哗或玩游៣Ǆ 

4ǃ认真填Ϟ机实验记录ˈϡ可潦草ˈ填写内容包ᣀϞ机实验ᯊ

间ǃ地点ǃ实验Џ要内容ǃℹ骤及完៤៤果说明等Ǆ 

附ǃ独立完៤Ϟ机实验内容ˈ实џ求是ˈϹ禁抄袭他人作业Ǆ若

有弄虚作假现象ˈ该课程៤绩按ϡ及格处理Ǆ 

际ǃ实验结束ᯊˈ应向指导教师ᦤ交Ϟ机实验报告和有关៤果ˈ

符合要求并经允许ˈ方可关机和离开机᠓Ǆ 

7ǃ按ᯊϞ机ˈϡ准迟到ǃ早退ǃᯋ课ˈ有џ乏预先履行请假手

续ˈ征得指导教师ৠ意ৢ方可离开Ǆ 

 



 

实验一实验一实验一实验一ǃǃǃǃ空间ৢ方交会空间ৢ方交会空间ৢ方交会空间ৢ方交会————————前方交会前方交会前方交会前方交会 

一一一一ǃǃǃǃ实验目的实验目的实验目的实验目的 

掌握空间ৢ方交会—前方交会的基本理论 学̍会利用空间ৢ方交会—前方交会计算像⠛

的外方位元素和ᕙ定点的ϝ维坐标Ǆ 

ѠѠѠѠǃǃǃǃ实验内容和要求实验内容和要求实验内容和要求实验内容和要求 

完៤航摄像⠛的内定向 像̍⠛坐标量测Ǆ依据各自的航摄像⠛坐标量测数据及必要的Ꮖ

知数据ˈ应用Ā空间ৢ交及前交ā程序完៤一种Ā像⠛坐标—物方坐标ā的解算Ǆ调整实验

外方位元素的初始值ǃ迭代限差ǃ控制点个数及分布ǃ像⠛坐标量测误差等因素ˈ分析䖭些

因素对计算结果的影响Ǆ 

ϝϝϝϝǃǃǃǃ实验ℹ骤实验ℹ骤实验ℹ骤实验ℹ骤 

所 所 所 所 输入必要资料输入必要资料输入必要资料输入必要资料    

˄所˅打开实验文件˖ 

 打开Ꮖ经ᄬ在的实验文件Ǆ 

 单ߏǏ文件文件文件文件ǐ→→→→Ǐ打开试验文件打开试验文件打开试验文件打开试验文件ǐ菜单乍ˈ弹ߎǏ打开试验文件打开试验文件打开试验文件打开试验文件ǐ窗口选择需要打开的

实验文件即可Ǆ 

˄2˅新建实验文件˖ 

 新建实验文件ˈ默认保ᄬ在系统ᅝ装目录ϟ\bin 文件夹内Ǆ 

 单ߏǏ文件文件文件文件ǐ→→→→Ǐ新建实验文件新建实验文件新建实验文件新建实验文件ǐ菜单乍ˈ弹ߎǏ新建实验文件新建实验文件新建实验文件新建实验文件ǐ窗口ˈЎ新建的实验

文件设置ৡ称之ৢˈ则弹ߎǏ实验目录参数实验目录参数实验目录参数实验目录参数ǐ窗口ˈ通过设置实验目录参数以及像⠛参数ˈ

即可建立新的实验文件Ǆ 

ķ 实验目录参数 

� 实验文件˖ḍ据实验文件᠔在路ᕘ自ࡼ设定ˈϡ可更改Ǆ文件类型Ў.ExmǄ 

� 实验数据Џ目录˖输入或者点ߏǏ浏览ǐ按钮进行设置Ǆ 

� 结果文件目录 ḍ̟据实验数据Џ目录᠔在路ᕘ自ࡼ设定 默̍认位于实验数据Џ目录

ϟ\也rod径ct 文件夹ϟǄ 

� 相机参数文件 输̟入或者点ߏǏ浏览ǐ按钮进行设置Ǆ默认位于实验数据Џ目录ϟˈ

文件类型.cmrǄ 

� 控制点文件˖输入或者点ߏǏ浏览ǐ按钮进行设置Ǆ默认位于实验数据Џ目录ϟˈ

文件类型.txtǄ 

ĸ 像⠛参数 

� Ꮊ影像˖输入或者点ߏǏ浏览ǐ按钮进行设置Ǆ 

� 右影像˖输入或者点ߏǏ浏览ǐ按钮进行设置Ǆ 

� 行数˖ḍ据᠔ࡴ载的自ࡼ计算Ǆ 

� 列数˖ḍ据᠔ࡴ载的自ࡼ计算Ǆ 

� 像素大小˖手ࡼ输入Ǆ 

� 影像类型˖ḍ据体操作进行选择Ǆ 

注˖量测影像既航⠛ˈ是解析摄影测量的影像类型Ǆ 

˄3˅实验文件参数 

 单ߏǏ文件文件文件文件ǐ→→→→Ǐ实验文件参数实验文件参数实验文件参数实验文件参数ǐ菜单乍ˈ弹ߎǏ实验目录参数实验目录参数实验目录参数实验目录参数ǐ窗口ˈ可以设定或者

更改实验目录参数Ǆ 

˄4˅地面控制点 

   通过Ǐ文件文件文件文件ǐ→→→→Ǐ地面控制点地面控制点地面控制点地面控制点ǐ菜单乍对控制点数据进行设置Ǆ 



 

� 控制点文件˖输入或者点ߏǏ浏览ǐ按钮进行设置Ǆ 

� 输入˖从文件中读取新的控制的数据ࡴ到原有控制点数据的ৢ面Ǆ 

� 确定˖对控制点数据的修㒭保ᄬ到控制点文件中Ǆ 

˄附˅ 相机参数 

            通过Ǐ文件文件文件文件ǐ→→→→Ǐ相机参数相机参数相机参数相机参数ǐ菜单乍对相机参数进行设置 Ǐ̍相机参数相机参数相机参数相机参数ǐǐǐǐ窗口Ǆ 

� 相机参数文件˖输入或者点ߏǏ浏览ǐ按钮进行设置Ǆ 

� 像Џ点坐标ǃЏ距ǃ框标坐标˖可以手Ꮉ输入进行修改݊值˗对于四个框标的可以

选择݊框标类型Ǆ 

� 确定˖对相机参数的修改保ᄬ到相机参数文件中Ǆ 

˄际˅查看文件 

查看系统中Ϣ各种计算相对应的结果Ǆ如果系统没有进行计算ˈ则\bin 文件夹ϟ没有相

关的文件˄.txt 或者.dat Ǆ˅如果系统Ꮖ经进行了     

˄7˅退ߎ 

    单ߏǏ文件文件文件文件ǐ→→→→Ǐ退ߎ退ߎ退ߎ退ߎǐ菜单乍ˈ退ߎ解析摄影测量教学系统Ǆ 

像⠛坐标量测 

2ǃǃǃǃ像⠛坐标量测菜单像⠛坐标量测菜单像⠛坐标量测菜单像⠛坐标量测菜单 

单ߏǏ像⠛坐标量测像⠛坐标量测像⠛坐标量测像⠛坐标量测ǐ菜单ˈ系统弹ߎ菜单Ǆ 

˄所˅内定向 ˄Ꮊ右像⠛分߿进行˅ 

� 在系统Џ界面ϟ点ߏ Ǐ像⠛坐标量测像⠛坐标量测像⠛坐标量测像⠛坐标量测ǐ→→→→    Ǐ内定向内定向内定向内定向ǐ̍ 即ߎ现Ā像⠛内定向ā程

序界面˄如图 所-所 ᠔示 Ǆ˅ 

 

图 1-1  像片内定向界面 

   打开影像前需选择对应的相机参数文件˄根.cmr 文件˅̍ ḍ据相机参数确定框标ḋ式框标ḋ式框标ḋ式框标ḋ式Ǆ选

择对应的相机参数可在Ǐ文件文件文件文件ǐ→→→→Ǐ实验文件参数实验文件参数实验文件参数实验文件参数ǐǃг可在Ǐ文件文件文件文件ǐ→→→→Ǐ相机参数相机参数相机参数相机参数ǐ中设

置Ǆḍ据相机参数确定框框框框标ḋ式标ḋ式标ḋ式标ḋ式在Ǐ文件文件文件文件ǐ→→→→Ǐ相机参数相机参数相机参数相机参数ǐ中设置Ǆ    



 

� 打开影像Ǆ 

� 确定需要调整框标的序号Ǆ在程序界面的四个放大窗口中点ߏ需要调整的框标放大

影像ˈ鼠标Ꮊ键点ߏ放大窗口ᯊ会显示选择的框标序号Ǆ如图 所-2 ᠔示Ў选中 所

号框标Ў现可调整框标˗ 

 

图 1-2 选中调整框标的序号 

� 可以ḍ据需要选择搜索ℹ距和↨例 ˗ 

� 利用选点Ꮉ 在像⠛Ϟ选择对应的可调整框标˗ 

 

� 利用调整按钮使放大窗 口中的十ᄫ丝中心精确对准框

标中心˗ 

� 保ᄬ内定向结果Ǆ 

˄2˅单⠛量测的体操作单⠛量测的体操作单⠛量测的体操作单⠛量测的体操作    

� 在系统Џ界面ϟ点ߏǏ像⠛坐标量测像⠛坐标量测像⠛坐标量测像⠛坐标量测ǐ→→→→Ǐ单像量测单像量测单像量测单像量测ǐ̍ 即ߎ现Ā单像量测ā程序

界面˄如图 所-3 ᠔示 Ǆ˅ 

 

图 1-3 单片量测的界面 



 

� 操作过程: 

a. . . . 或者点ߏǏ文件文件文件文件ǐ→→→→Ǐ打开影像打开影像打开影像打开影像ǐ:打开影像Ǆ在弹ߎ的Ǐ打开打开打开打开ǐ对话框中选定

需要进行量测的影像文件˄文件格式˖.项p其˅即可Ǆ 

b. . . . ⓿游影像˄按住鼠标中键实现⓿游ˈℸᯊ鼠标形状Ў手形˅选择需要量测的像点ˈ

找到量测点ৢ即可进行像点坐标量测˄ℸᯊ鼠标形状Ў十ᄫ Ǆ˅ 

c. . . . 对量测点进行坐标量测ᯊˈ可以在放大窗口内˄如图 所-4 ᠔示˅ ˈ  ˈ

 ˈ  四个按钮调整量测点的位置ˈ量测点的目视位置准确ᯊ点ߏ方法窗口内的

按钮即可Ǆ在弹ߎ的消息框内设定点号即可完៤一个像点的量测Ǆℸᯊ可以在图 所-3

᠔示的窗体右侧看到᠔量测的像点坐标 X和 YǄ如ℸˈ即可以量测݊他点Ǆ若需要修改某一

量测点ˈ则可在图 所-际 ᠔示的窗体点ߏ需要修改的点˄选中的点将以蓝色高亮显示˅̍ 则系

统会自ࡼ定位到该点 放̍大窗体则如图 所-附 ᠔示 进̍行坐标调整之ৢ点ߏ 按钮即可˄ 对

于点号的修改ˈ则可以双ߏ点号对应的数据乍进行修改 Ǆ˅ 

              

       图 1-4 对量测点进行坐标量测   图 1-附 对已量测的点进行修改 

 

 

图 1-际 编辑量测点 

d....量测过程中ˈг可以查看量测点的点位分布情况ˈ如图 所-7 ᠔示Ǆℸࡳ能可以通过

点ߏ图 所-3 中的 按钮实现Ǆ 



 

 

图 1-7 查看测点的分布的图 

e. . . . 量测中ˈ若需要删除某些测量点 则̍可以点ߏ 按钮进行删除Ǆ˄ 只能倒序依次删

除图 所-际 中᠔列的测量点ˈ᠔以需要通过点ߏ图 所-3 中的 和 调整测量点的乎序  ˅

f. . . . 量测完↩ৢˈ点ߏ Ǐ保ᄬ数据保ᄬ数据保ᄬ数据保ᄬ数据ǐ̍ 可以将量测的结果以.txt 的格式保ᄬǄ保ᄬ

的数据依次是˖点号ˈ扫ᦣ坐标系坐标 存ˈ扫ᦣ坐标系坐标 J主像⠛坐标系坐标 X主 像⠛坐标

系坐标 YǄ 

g. . . . 如果ᄬ在像点坐标文件ˈ则可以点ߏ Ǐ导入Ꮖ采数据导入Ꮖ采数据导入Ꮖ采数据导入Ꮖ采数据ǐǄ数据结果将续接在图

所-7 ᠔示的窗体ৢ面Ǆ 

h. . . . 如果分߿对像对的Ꮊ右⠛像点进行了量测ˈ则可以通过点ߏ 进行Ǐ坐标组合坐标组合坐标组合坐标组合ǐ̍

即自ࡼ找ߎᎺ右ϸ⠛中的ৠৡ点Ǆ组合ৢ保ᄬ的数据乍依次是˖点号ˈᎺ⠛量测坐标 X主Y主

右⠛量测坐标 X主Y主Ꮊ⠛像⠛坐标 X主Y主右⠛像⠛坐标 X主YǄ 

 

图 1-8 组合Ꮊ右影像的像片坐标 

注注注注 系̟统ᦤ供辅ࡽᎹ——标注ᄫ体和标注颜色 可̍以使用Ꮉ改变标注的ᄫ体大小以及颜

色等Ǆ 

  ˄3˅双像坐标量测 

在计算机Ϟ完៤航摄像⠛的内定向ৢ 可̍以进行双像量测 从̍而得到Ꮊ右ϸ⠛中ৠৡ像

点的像平面坐标ˈЎৢ续摄影测量算法实验ᦤ供准确的ৠৡ点的像点坐标Ǆ 

� 在系统Џ界面ϟ点ߏǏ像⠛坐标量测像⠛坐标量测像⠛坐标量测像⠛坐标量测ǐ→→→→Ǐ立体量测立体量测立体量测立体量测ǐ̍ 即ߎ现Ā立体量测ā程序



 

界面˄如图 所-版 ᠔示 Ǆ˅ 

 

图 1-9 立体量测的界面 

� 操作过程: 

 双像量测的过程基本Ϣ单像量测相ৠˈ᠔以本节只讲述双像量测ऎ߿于单⠛量测之处只讲述双像量测ऎ߿于单⠛量测之处只讲述双像量测ऎ߿于单⠛量测之处只讲述双像量测ऎ߿于单⠛量测之处Ǆ 

a. . . . Ǐৠℹৠℹৠℹৠℹǐ̟ 设置Ꮊ右ϸ⠛ৠᯊ移ࡼˈ本系统默认Ўৠℹৠℹৠℹৠℹ˄ Ǆ˅一般打开影像ᯊ

可设置ϡৠᯊ拖ࡼᎺ右ϸ⠛˄ ˅̍ 调整好Ꮊ右影像的视差ৢ再设置Ўৠℹৠℹৠℹৠℹˈ̍̍̍便于选择ৠৡ

点Ǆ 

b. . . . Ǐ放大取点器放大取点器放大取点器放大取点器ǐ̟̟̟̟ 设置是否显示放大窗口Ǆ进行双像量测的ᯊ候ˈ可以在该窗口

自行设置放大的倍数以及调整的ℹ长˄系统默认˖ ˈ需要放大窗口 Ǆ˅ 

 

图 1-10 放大取点器 

c.... Ǐ编辑量测点编辑量测点编辑量测点编辑量测点ǐ̟̟̟̟ 立体量测中量测的ৠৡ点编辑是在一个独立的窗体内进行的Ǆ

在如图 所-所所 ᠔示的窗体内ˈ点ߏ 可以删除选中的数据点Ǆ点ߏ 可以将量测

结果以.txt 格式保ᄬǄ 



 

 

图 1-11 编辑量测点 

d. . . . Ǐ帮ࡽ帮ࡽ帮ࡽ帮ࡽǐ→→→→Ǐ图⠛信息图⠛信息图⠛信息图⠛信息ǐ̟̟̟̟ 可以㒭ߎ实验使用的影像路ᕘˈ并Ϩ自ࡼ计算影像的大

小˄单位˖像素 Ǆ˅ 

3ǃǃǃǃ空间ৢ交及前交空间ৢ交及前交空间ৢ交及前交空间ৢ交及前交 

˄所˅在系统Џ界面ϟ点ߏǏ空间ৢ交及前交空间ৢ交及前交空间ৢ交及前交空间ৢ交及前交ǐ→→→→Ǐৢ交及前交ৢ交及前交ৢ交及前交ৢ交及前交ǐ̍ 即ߎ现Ā空间ৢ方及

前方交会ā程序界面˄如图 所-所2 ᠔示 Ǆ˅ 

 

图 所-所2 空间ৢ方及前方交会ā程序界面 

˄2˅手ࡼ输入基本参数ǃᎺ右⠛外方位初始值Ǆ 

˄3˅在前方交会方法参数框中选择前方交会的方法 

˄4˅控制点物方坐标的读入直接在物方坐标物方坐标物方坐标物方坐标框中点ߏ ˈ系统自ࡼ导入Ǐ文件文件文件文件ǐ→→→→

Ǐ地面控制点地面控制点地面控制点地面控制点ǐ菜单中设置的控制点数据Ǆ 

˄附˅控制点和ᕙ定点量测坐标的读入可以直接导入文件ˈ在系统Џ界面ϟ点ߏ ˈ



 

读入᠔需的文件˄如Ā所附际-所附附 立体量测坐标.txtā˅Ǆ 

˄际 导˅入控制点和ᕙ定量测坐标ৢ主点ߏ 现图ߎ 所-所3 对̍量测坐标添ࡴ量

测误差Ǆ首先输入 dx和 d守样对右影像量测坐标整体偏移的像元数核ˈ然ৢ点ߏ ˈ选择双向

坐标量测文件˗即完៤了量测误差的添ࡴǄ 

 

图 1-13 添加量测误差 

˄7˅在系统Џ界面ϟ点ߏ ˈ可将全部输入的数据全部保ᄬ到一个自命ৡ的

Ā.txtā文件䞠Ǆϟ一次可直接点ߏ ˈ选择该文件ˈ读取该文件中的全部数据Ǆ 

˄片˅保ᄬৢ点ߏ 即可进行ৢ交及前交计算ˈ最终结果如图 所-所4 ᠔示Ǆ 

 

图 1-14 数据输入和计算结果 



 

˄版˅在空间ৢ交及前交界面ϟ点ߏ ˈ可将计算参数Ϣ结果保ᄬ到自Ꮕ设

定的位置Ǆ 

˄所房˅在系统Џ界面ϟ点ߏǏ空间ৢ交及前交空间ৢ交及前交空间ৢ交及前交空间ৢ交及前交ǐ→→→→Ǐ查看ৢ方交会结果查看ৢ方交会结果查看ৢ方交会结果查看ৢ方交会结果ǐ̍ 即 

可查看ৢ方交会结果Ǆ 

 

图 1-1附 后方交会结果 

 

˄所所˅在系统Џ界面ϟ点ߏǏ空间ৢ交及前交空间ৢ交及前交空间ৢ交及前交空间ৢ交及前交ǐ→→→→Ǐ查看前方交会结果查看前方交会结果查看前方交会结果查看前方交会结果ǐ̍ 即可查看前

方交会结果Ǆ 

四四四四ǃǃǃǃ应交៤果应交៤果应交៤果应交៤果 

利用实验数据分析实验外方位元素的初始值ǃ迭代限差ǃ控制点个数及分布ǃ像⠛坐标

量测误差等因素对计算结果的影响Ǆ 

五五五五ǃǃǃǃ实验仪器和资料实验仪器和资料实验仪器和资料实验仪器和资料 

航摄立体像对˄数ᄫ影像 ǃ˅航⠛摄影参数ǃ航摄像⠛坐标量测数据ǃ控制点៤果表等Ǆ 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

实验Ѡ实验Ѡ实验Ѡ实验Ѡǃǃǃǃ相对定向相对定向相对定向相对定向————————绝对定向绝对定向绝对定向绝对定向 

一一一一ǃǃǃǃ实验目的实验目的实验目的实验目的 

    掌握相对定向—绝对定向的方法ˈ学会如何控制相对定向精度ǃ绝对定向精度Ǆ 

ѠѠѠѠǃǃǃǃ实验内容和要求实验内容和要求实验内容和要求实验内容和要求 

要求熟悉相对定向Ϣ绝对定向算法˗依据各自的航⠛坐标量测数据及必要的Ꮖ知数据ˈ

应用Ā相对定向ā及Ā绝对定向ā程序完៤另一种Ā像⠛坐标—物方坐标ā的算法Ǆ 

ϝϝϝϝǃǃǃǃ实验ℹ骤实验ℹ骤实验ℹ骤实验ℹ骤 

1ǃǃǃǃ输入必要参数输入必要参数输入必要参数输入必要参数˄˄˄˄见实验一见实验一见实验一见实验一˅˅˅˅ 

2ǃǃǃǃ像⠛坐标量测菜单像⠛坐标量测菜单像⠛坐标量测菜单像⠛坐标量测菜单˄˄˄˄见实验一见实验一见实验一见实验一˅˅˅˅ 

3333ǃǃǃǃ相对定向的体操作相对定向的体操作相对定向的体操作相对定向的体操作    

˄所˅在系统Џ界面ϟ点ߏǏ相对及绝对定向相对及绝对定向相对及绝对定向相对及绝对定向ǐ→→→→Ǐ相对定向相对定向相对定向相对定向ǐ̍ 即ߎ现Ā相对定向ā程

序界面˄如图 2-所 ᠔示 Ǆ˅ 

 

图 2-1 相对定向界面 

˄2˅设置相对定向计算参数  

� ᎺᎺᎺᎺǃǃǃǃ右像⠛号右像⠛号右像⠛号右像⠛号˖Ꮊ右像⠛的编号Ǆ  

� Џ距Џ距Џ距Џ距˖̟̟̟系统会ḍ据Ǐ实验目录参数实验目录参数实验目录参数实验目录参数ǐ→→→→Ǐ相机相机相机相机参数文件参数文件参数文件参数文件ǐ中设置的相机参数文件自

 获得相机Џ距Ǆࡼ

� 相对定向点数相对定向点数相对定向点数相对定向点数˖̟̟̟参ࡴ相对定向的ৠৡ点数 包̍ᣀ控制点ǃ检查点和ᕙ定点Ǆ点ߏǏ定定定定

向点量测坐标向点量测坐标向点量测坐标向点量测坐标ǐ参数框内的Ǐ导入导入导入导入ǐ按钮ˈ会ḍ据选择立体量测的坐标文件自ࡼ改

变定向点数Ǆ 

� 线元素限差线元素限差线元素限差线元素限差˖̟̟̟设置相对定向迭代计算ᯊ的线元素限差ˈ单位Ϣ控制点单位相ৠǄ 

� 角元素限差角元素限差角元素限差角元素限差˖̟̟̟设置相对定向迭代计算ᯊ的角元素限差Ǆ 

˄3˅输入ৠৡ点量测坐标  

点ߏǏ定向点量测坐标定向点量测坐标定向点量测坐标定向点量测坐标ǐ参数框内的Ǐ导入导入导入导入ǐ按钮ˈ选择立体量测的坐标文件ˈ导入

ৠৡ点量测坐标Ǆ  

注意注意注意注意˖̟̟̟控制点点号必乏Ϣৢ续的绝对定向的点号一致Ǆ 



 

˄4˅相对定向计算文件的保ᄬϢ打开 

点ߏĀ相对定向ā程序界面的Ǐ保ᄬ保ᄬ保ᄬ保ᄬǐ按钮ˈ可将˄2 ǃ˅˄ 3˅中设置的参数全部保ᄬ

Ў一个Ā相对定向ā文件Ǆ文件的格式Ў˖ 

左像片号,右像片号 

相对定向点数，主距  

线元素限差，角元素限差 

 

1 1 1 1
, , , ,

, , , ,n n n n

ID Lx Ly Rx Ry

ID Lx Ly Rx Ry







M 定向点像片坐标 

点ߏĀ相对定向ā程序界面的Ǐ打开打开打开打开ǐ按钮ˈ打开Ꮖ保ᄬ的Ā相对定向ā文件ˈ则᠔

有参数可全部调入Ǆ  

˄附˅相对定向计算  

点ߏĀ相对定向ā程序界面的Ǐ计算计算计算计算ǐ按钮ˈ程序自ࡼ进行相对定向计算ˈ并将结果

显示在Ǐ相对定向结果相对定向结果相对定向结果相对定向结果ǐ框中Ǆ 

˄际 在˅空间ৢ交及前交界面ϟ点ߏ 可̍将计算参数Ϣ结果保ᄬ到自Ꮕ设定

的位置Ǆ 

˄7˅相对定向结果查看  

在系统Џ界面ϟ点ߏǏ相对定向相对定向相对定向相对定向ǐ→→→→Ǐ查看结果查看结果查看结果查看结果ǐ̍ 即可查看相对定向结果Ǆ 

 

图 2-2 查看相对定向结果 

 

2ǃǃǃǃ    绝对定向的体操作绝对定向的体操作绝对定向的体操作绝对定向的体操作    

˄所˅在系统Џ界面ϟ点ߏǏ相对及绝对定向相对及绝对定向相对及绝对定向相对及绝对定向ǐ→→→→Ǐ绝对定向绝对定向绝对定向绝对定向ǐ̍ 即ߎ现Ā绝对定向ā程

序界面˄如图 2-3 ᠔示 Ǆ˅ 



 

 

图 2-3 绝对定向界面 

˄2˅设置绝对定向计算参数  

� ᎺᎺᎺᎺǃǃǃǃ右像⠛号右像⠛号右像⠛号右像⠛号˖Ꮊ右像⠛的编号Ǆ  

� 控制点数控制点数控制点数控制点数˖̟̟̟绝对定向的控制点个数Ǆ点ߏǏ控制点点号及坐标控制点点号及坐标控制点点号及坐标控制点点号及坐标ǐ参数框内的 导导导导

入入入入 按钮ˈ会ḍ据选择控制点坐标文件自ࡼ改变控制点数Ǆ 

� 检查点数检查点数检查点数检查点数˖̟̟̟检查点个数Ǆ点ߏǏ控制点及检查点模型坐标控制点及检查点模型坐标控制点及检查点模型坐标控制点及检查点模型坐标ǐ参数框内的 导入导入导入导入 按

钮ˈ会ḍ据选择相对定向结果文件自ࡼ改变检查点数Ǆ 

� 线元素限差线元素限差线元素限差线元素限差˖̟̟̟设置绝对定向迭代计算ᯊ的线元素限差ˈ单位Ϣ控制点单位相ৠǄ 

� 角元素限差角元素限差角元素限差角元素限差˖̟̟̟设置绝对定向迭代计算ᯊ的角元素限差Ǆ 

˄3˅输入控制点坐标  

点ߏǏ物方坐标物方坐标物方坐标物方坐标ǐ参数框内的Ǐ导入导入导入导入ǐ按钮ˈ系统自ࡼ导入Ǐ文件文件文件文件ǐ→→→→Ǐ地面控制点地面控制点地面控制点地面控制点ǐ

菜单中设置的控制点数据Ǆ 

˄4˅输入模型坐标  

点ߏǏ相对定向模型坐标相对定向模型坐标相对定向模型坐标相对定向模型坐标ǐ参数框内的Ǐ导入导入导入导入ǐ按钮ˈ选择相对定向结果文件ˈ导入

模型点坐标Ǆ 

注意注意注意注意˖̟̟̟相对定向结果文件一般保ᄬЎ——实验目录 ˇ Ā也rod径ct\相对定向结果文

件.txtāǄ 

˄附˅绝对定向计算文件的保ᄬϢ打开 

点ߏĀ绝对定向ā程序界面的Ǐ保ᄬ计算文件保ᄬ计算文件保ᄬ计算文件保ᄬ计算文件ǐ按钮ˈ可将˄2 ǃ˅˄ 3 ǃ˅˄ 4˅中设置

的参数全部保ᄬЎ一个Ā绝对定向ā文件Ǆ文件的格式Ў˖ 

左像片号，右像片号 

控制点数， 模型点数 

线元素限差，角元素限差 
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Μ 模型坐标 

点ߏĀ绝对定向ā程序界面的Ǐ打开打开打开打开ǐ按钮ˈ打开Ꮖ保ᄬ的Ā绝对定向ā文件ˈ可调

入᠔有参数Ǆ  

˄际˅绝对定向计算  

点ߏĀ相对定向ā程序界面的Ǐ计算计算计算计算ǐ按钮ˈ程序自ࡼ进行相对定向计算ˈ并将结果

显示在Ǐ绝对定向元素绝对定向元素绝对定向元素绝对定向元素ǐ框中Ǆ在ǏǏǏǏ控制点残差控制点残差控制点残差控制点残差ǐ框中会显示控制点绝对定向ৢ的精度ˈ在

ǏǏǏǏ检测点和ᕙ定点坐标检测点和ᕙ定点坐标检测点和ᕙ定点坐标检测点和ᕙ定点坐标ǐ框中显示检查Ϣᕙ定点的地面坐标Ǆ 

˄7˅绝对定向结果查看  

在系统Џ界面ϟ点ߏǏ相对及绝对定向相对及绝对定向相对及绝对定向相对及绝对定向ǐ→→→→    ǏǏǏǏ查看绝对定向结果查看绝对定向结果查看绝对定向结果查看绝对定向结果ǐ̍ 即可查看绝对定

向结果Ǆ 

 

图 2-4 查看绝对定向结果 

四四四四ǃǃǃǃ应交៤果应交៤果应交៤果应交៤果 

分析相对定向的定向点个数及分布ǃ绝对定向的定向点个数及分布ǃ像⠛坐标量测误差ǃ

绝对定向限差等因素对计算结果的影响 

五五五五ǃǃǃǃ实验仪器和资料实验仪器和资料实验仪器和资料实验仪器和资料 

航摄立体像对˄数ᄫ影像 ǃ˅航⠛摄影参数ǃ摄影测量学教学䕃件ǃ航摄像⠛坐标量测

数据ǃ控制点៤果表等Ǆ 

 

    

    

    

    

    

    



 

实验实验实验实验ϝϝϝϝǃǃǃǃ数ᄫ摄影测量系统作业数ᄫ摄影测量系统作业数ᄫ摄影测量系统作业数ᄫ摄影测量系统作业    

一一一一ǃǃǃǃ实验目的实验目的实验目的实验目的 

掌握数ᄫ摄影测量生៤ DEM 和 DOM 的流程ˈ并进行立体测图Ǆ 

ѠѠѠѠǃǃǃǃ实验内容和要求实验内容和要求实验内容和要求实验内容和要求 

在数ᄫ摄影测量教学⠜系统Ϟˈ独立完៤数ᄫ摄影测量作业的测ऎ建立ǃ模型建立ǃ内

定向ǃ相对定向ǃ绝对定向ǃḌ线䞡采ḋǃऍ配Ϣऍ配编辑ǃ生៤ DEMǃ生៤ DOMˈ并进行

数ᄫ立体测图Ǆ 

ϝϝϝϝǃǃǃǃ实验ℹ骤实验ℹ骤实验ℹ骤实验ℹ骤 

所ǃ测ऎ的建立测ऎ的建立测ऎ的建立测ऎ的建立      如果测ऎᄬ在Ꮖ经ˈ点ߏЏ界面的菜单 文件文件文件文件 →→→→ 打开测ऎ打开测ऎ打开测ऎ打开测ऎˈ在打开

测ऎ对话框中选择ৢ缀ৡЎĀb须顺ā的测ऎ文件即可打开测ऎǄ 

如果测ऎϡᄬ在 则̍要新建测ऎ 在̍文件文件文件文件    →→→→    打开测ऎ打开测ऎ打开测ऎ打开测ऎˈ在打开测ऎ对话框中输入ৢ缀

ৡЎĀb须顺ā的测ऎ文件ৡˈ即可新建测ऎˈ然ৢ点ߏ菜单设置设置设置设置    →→→→ 测ऎ参数测ऎ参数测ऎ参数测ऎ参数ˈ设置测ऎ参

数样图 3-所a主 图 3-所b核ˈ݊中包ᣀ选择ৢ缀ৡЎĀcmrā的相机参数文件ˈ 以及ৢ缀ৡЎ

Āct须ā或Āpasā的控制点文件和ࡴ密点文件Ǆ 

 

图 3-1a  设置测ऎ参数一 

 

图 3-1b  设置测ऎ参数二 



 

2 模́型的建立模型的建立模型的建立模型的建立   模型的建立Ϣ打开类似于测ऎ的建立和打开 ϡ̍ৠ之处Ў模型参数的

设置ˈ包ᣀ˖模型目录设置ǃ临ᯊ文件目录ǃ产品目录设置和Ꮊ右影像选择Ǆ模型建立ৢˈ

在指定的模型目录ϟ生៤一个模型文件夹ˈ以保ᄬ基于模型的一系列数据处理结果Ǆ 

3ˊ内定向内定向内定向内定向   点ߏЏ界面菜单 处理处理处理处理    →→→→    模型定向模型定向模型定向模型定向    →→→→    内定向内定向内定向内定向ˈ进入内定向界面样图 3ˉ

2核ˈ通过框标的自ࡼ识߿Ϣ定位ˈ快速恢复像⠛内方位元素Ǆ 

 

图 3-2  内定向界面 

4ǃ相对定向相对定向相对定向相对定向   点ߏЏ界面菜单 处理处理处理处理    →→→→    模型定向模型定向模型定向模型定向    →→→→    相对定向相对定向相对定向相对定向 进̍入相对定向界面Ǆ

在相对定向界面的图像Ϟ点ߏ鼠标右键ˈ在弹ߎ的快捷菜单中点ߏ 自ࡼ相对定向自ࡼ相对定向自ࡼ相对定向自ࡼ相对定向ˈ系统将

利用影像自ࡼऍ配技术ˈ自ࡼ完៤相对定向ৠৡ点的选择Ϣ相对定向计算Ǆ 

附ǃ绝对定向绝对定向绝对定向绝对定向   在相对定向界面的Ꮊ右影像Ϟ分߿选择控制点ˈ如图 3-3 ᠔示ˈ准确定

位控制点ৢˈ输入控制点的点号ˈ然ৢ点ߏ确定按钮Ǆ 

量取᠔需控制点ৢ 在̍相对定向界面中的影像Ϟ点ߏ鼠标右键 在̍弹ߎ的快捷菜单中点

绝对定向绝对定向绝对定向绝对定向    →→→→    ᱂通方式᱂通方式᱂通方式᱂通方式 或 立体方式立体方式立体方式立体方式 对̍绝对定向点进行精确调整并ৠᯊ计算绝对定向 ߏ

参数和残差Ǆ 



 

 

图 3-3   相对定向界面 

际ˊḌ线䞡采ḋḌ线䞡采ḋḌ线䞡采ḋḌ线䞡采ḋ   当绝对定向达到要求的精度ৢˈ可点ߏЏ界面菜单 处理处理处理处理    →→→→Ḍ线䞡Ḍ线䞡Ḍ线䞡Ḍ线䞡

采ḋ采ḋ采ḋ采ḋ    →→→→    水平Ḍ线水平Ḍ线水平Ḍ线水平Ḍ线 ˄或 水平Ḍ线水平Ḍ线水平Ḍ线水平Ḍ线 ˅̍ 自ࡼ生៤Ḍ线影像Ǆ 

7ˊऍ配Ϣऍ配编辑ऍ配Ϣऍ配编辑ऍ配Ϣऍ配编辑ऍ配Ϣऍ配编辑  生៤Ḍ线影像以ৢ 点̍ߏЏ界面菜单 处理处理处理处理    →→→→    影像ऍ配影像ऍ配影像ऍ配影像ऍ配 系̍统将

自ࡼ完៤影像的ऍ配Ǆऍ配ৢˈ点ߏЏ界面菜单 处理处理处理处理    →→→→    ऍ配结果的编辑ऍ配结果的编辑ऍ配结果的编辑ऍ配结果的编辑ˈ进入ऍ配结果

编辑界面样图 3-4核Ǆ 

 

图 3-4  立体ऍ配结果编辑界面 



 

片ˊ生៤生៤生៤生៤ DEMDEMDEMDEMǃǃǃǃDOMDOMDOMDOM 和等高线和等高线和等高线和等高线   点ߏЏ界面菜单 产品产品产品产品    →→→→    生៤生៤生៤生៤ DEM DEM DEM DEM →→→→ DEM DEM DEM DEMˈ将自ࡼ生

៤ DEMǄ 

点ߏЏ界面菜单 产品产品产品产品    →→→→    生៤ℷ射影像生៤ℷ射影像生៤ℷ射影像生៤ℷ射影像 ˈ将自ࡼ生៤ℷ射影像˄DOM˅; 

点ߏЏ界面菜单 产品产品产品产品    →→→→    生生生生៤等高线៤等高线៤等高线៤等高线 ˈ将自ࡼ生៤等高线; 

点ߏЏ界面菜单 产品产品产品产品    →→→→    等高线叠合ℷ射影像等高线叠合ℷ射影像等高线叠合ℷ射影像等高线叠合ℷ射影像 ˈ将等高线Ϣℷ射影像叠合样图 3-附核Ǆ 

版 数́ᄫ化测图数ᄫ化测图数ᄫ化测图数ᄫ化测图   点ߏЏ界面菜单 测图测图测图测图    →→→→ 存GS 存GS 存GS 存GS 数ᄫ化测图数ᄫ化测图数ᄫ化测图数ᄫ化测图    进̍入数ᄫ化测图界面样图

3-际核Ǆ 

如果 ĀXYZā文件尚未建立ˈ则首先在测图界面中点ߏ测图界面菜单 文件文件文件文件  → 新建新建新建新建

XYZXYZXYZXYZ 文件文件文件文件 ˈ新建一个ĀXYZā文件ˈ用以保ᄬ测图的矢量数据Ǆ如果ĀXYZā文件Ϟ次Ꮖ经

建立 则̍只要点ߏ测图界面菜单 文件文件文件文件    →→→→    打开打开打开打开    打̍开Ꮖ有的ĀXYZā文件Ǆ然ৢ在 装载装载装载装载 菜

单䞠点ߏ 立体模型立体模型立体模型立体模型 或 ℷ射影像ℷ射影像ℷ射影像ℷ射影像 ˈ打开图像窗口ˈ作Ў测图的依据Ǆ 

测图ᯊˈ可点ߏᎹ栏按钮 ˈ添ࡴ新的矢量图层ˈ分类㒬制各种地物Ǆ另外ˈ可点

 Ǆ选乍选乍选乍选乍 ˈ配置手䕂脚盘及݊它测图Ꮉ    →→→→    ᎹᎹᎹ菜单乍 Ꮉߏ

 

图 3-附  等高线正射影像与叠合示例 



 

 

图 3-际  数字化测图界面 

 

所房ˊ៤果显示៤果显示៤果显示៤果显示 完៤Ϟ述操作ৢˈ点ߏ系统Џ界面菜单 显示显示显示显示 ˈ查看各种៤果数据ˈ݊

中包ᣀ DEMǃDOMǃ等高线影像ǃ等高线叠合ℷ射影像等˄图 3-7 Ǆ˅ 

 

图 3-7  系统测绘成果显示 

 

四四四四ǃǃǃǃ应交៤果应交៤果应交៤果应交៤果 

步irt径oZo Ϟ绝对定向结果ǃDEMǃDOM 及测㒬的地形矢量图 

五五五五ǃǃǃǃ实验仪器和资料实验仪器和资料实验仪器和资料实验仪器和资料 

航摄影像资料ǃ相机参数文件样根.cmr核ˈ控制点坐标及ࡴ密点文件样根.ct须 或根.pas核等Ǆ 

 



 

实验实验实验实验四四四四ǃǃǃǃ数ᄫ近᱃摄影测量数ᄫ近᱃摄影测量数ᄫ近᱃摄影测量数ᄫ近᱃摄影测量 

一一一一ǃǃǃǃ实验目的实验目的实验目的实验目的 

    学会利用数ᄫ近᱃摄影测量䕃件进行数ᄫ立体像对的量测ǃ建模以及建筑物立面图的㒬

制Ǆ 

ѠѠѠѠǃǃǃǃ实验内容和要求实验内容和要求实验内容和要求实验内容和要求 

建筑立面数ᄫ立体影像对的量测ǃ数据处理ǃ建筑立面图测㒬及图形编辑等Ǆ 

ϝϝϝϝǃǃǃǃ实验ℹ骤实验ℹ骤实验ℹ骤实验ℹ骤 

所ǃ点ߏǏ文件文件文件文件ǐ→→→→Ǐ新建Ꮉ作ऎ新建Ꮉ作ऎ新建Ꮉ作ऎ新建Ꮉ作ऎǐ̍ 选择Ꮉ作ऎ的位置和输入Ꮉ作ऎ的ৡ称ˈ点ߏǏ确确确确

定定定定ǐ主如图 4-所Ǆ 

 

图 4-1 新建Ꮉ作ऎ 

2ǃ点ߏ设置菜单ˈ选择参数设置中的Ǐ畸变参数设置畸变参数设置畸变参数设置畸变参数设置ǐ菜单ˈ打开畸变参数设置窗口ˈ

选择相机畸变参数和输入摄影参数ˈ如图 4-2Ǆ 

 

图 4-2 参数设置窗口 

 

˄4˅在Ā控制点输入窗口ā中以键盘输入形式来输入控制点ˈ完៤ৢ按Ǐ确定确定确定确定ǐ̍ 如

图 4-3Ǆ 



 

 

图 4-3 像片控制点输入 

 

˄附˅从Ǐ文件文件文件文件ǐǐǐǐ→→→→ǏǏǏǏ打开Ꮊ⠛打开Ꮊ⠛打开Ꮊ⠛打开Ꮊ⠛ǐǃǏǏǏǏ打开右⠛打开右⠛打开右⠛打开右⠛ǐ中打开立体量测窗口ˈ或点ߏ图标 和

以分߿打开Ꮊ右像对Ǆ 

 

˄际 点˅ߏ图标 以进行控制点像⠛坐标的量测ˈ如图 4-4 如̠果控制点像⠛坐标文件

Ꮖ经ᄬ在ˈ可以点ߏ图表 以导入现有控制点坐标Ǆ 

 

 

图 4-4  控制点的像片坐标量测 

˄7˅控制点量测完៤ৢˈ点ߏ图标 以进行碎部点像⠛坐标的量测ˈ݊过程Ϣ控制



 

点量测一ḋǄ 

˄片˅控制点量测完៤ৢ就可以选择Ǐ设置设置设置设置ǐǐǐǐ→→→→ǏǏǏǏ控制点和检查点选取控制点和检查点选取控制点和检查点选取控制点和检查点选取ǐ̍ 选择控制点和

检查点进行 L 参数解算ˈ如图 4-附Ǆ 

  

图 4-附  控制点和检查点选取 

点ߏǏ计算计算计算计算ǐǐǐǐ系统就会自ࡼ进行直接线性变换计算ǄǄǄǄ计算结果可在Ǐ结果显示结果显示结果显示结果显示ǐǐǐǐ→→→→ǏǏǏǏ显显显显

示示示示 LLLL 系数系数系数系数ǐ查看ˈ如图 4-际Ǆ 

 

图 4-际 DLT 参数解算结果 

˄版˅用户在本系统中可以查看控制点ǃ检查点及碎部点像⠛坐标的畸变改ℷ情况样图

4-7ˈ图 4-片核ˈ可以ḍ据Ꮖ知的摄影参数来进行理论精度的估计ˈ䖬可以进行实䰙精度的评

定˄图 4-版˅̍ 只要从菜单栏Ǐ结果显示结果显示结果显示结果显示ǐ中选择相应选乍即可Ǆ 



 

 

图 4-7  控制点和检查点像片坐标的畸变改正结果 

 

图 4-8  碎部点像片坐标的畸变改正结果 

 

图 4-9  理论精度估计和实䰙精度评定 

˄所房˅ 量测完碎部点ৢˈ就可以点ߏǏ㒬制立面图㒬制立面图㒬制立面图㒬制立面图ǐ㒬制建筑物立面图ˈ如图 4-所房aǃ

图 4-所房b ᠔示Ǆ 



 

 

图 4-10a 立面绘图窗口 

 

 ϟ图是经过修饰以ৢ的立面图˖ 

 

图 4-10b  立面图示例 

 

 



 

 

四四四四ǃǃǃǃ应交៤果应交៤果应交៤果应交៤果 

直接线性变换接法计算文件及݊៤果ǃ建筑物立面图Ǆ 

五五五五ǃǃǃǃ实验仪器和资料实验仪器和资料实验仪器和资料实验仪器和资料 

数ᄫ近᱃立体像对ǃ相机参数ǃ控制点相关文件Ǆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



䰘录一˖航摄像⠛控制点地面坐标 

䰘录一：航摄像片控制点地面坐标˄右手系˅  

 

点号           X                  Y                Z 

1155       16311.7490          12631.9290         770.6660 

1156       14936.8580          12482.7690         762.3490 

2155       16246.4290          11481.7300         811.7940 

2156       14885.6650          11308.2260         1016.4430  

6155       16340.2350          10314.2280         751.1780  

6156       14947.9860          10435.8600         765.1820  

101        15034.5948          11954.2154         798.8182  

102        16280.0121          12052.4607         788.642  

103        15019.8405          10748.0553         855.3872  

104        16244.3864          10960.679          810.9392  

105        15708.6275          12608.7115         767.3877  

106        15842.3364          11954.3912         829.8726  

107        15568.2681          11414.8871         928.5415  

108        15584.5162          10790.8516         825.1  

109        15674.8345          10211.4802         727.3529 



䰘录Ѡ˖航摄像⠛参数 

䰘录二：航摄像片参数  

航摄机航摄机航摄机航摄机内方位内方位内方位内方位元素元素元素元素及摄影参数及摄影参数及摄影参数及摄影参数˖̟̟̟ 

米3000;15000/1/1

-0.008000        -0.004000

mm 152.72

00

==

==

=

Hm

yx

fK

 

像元大小˖0.089912mm  

䞡叠度˖60％ 

 

八个框标坐标： 

所         所房际.房房所房房房          -所房际.房房所房房房 

2         -所房际.房房3房房房         -所房际.房房附房房房 

3         -所房际.房房3房房房         所房际.房房3房房房 

4         所房际.房房所房房房          所房际.房房3房房房 

附         房.房房2房房房          -所房版.版版片房房房 

际         -所所房.房房所房房房         房.房房2房房房 

7         -房.房房4房房房          所所房.房房4房房房 

片         所房版.版版7房房房          房.房房房房房房 

 

框标样式： 

 

 

 

 

 


