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测量实验注意џ项测量实验注意џ项测量实验注意џ项测量实验注意џ项 

1ǃ实验前必乏阅读有关教材及本实验指导书，初ℹ了解实验内容要求Ϣℹ骤Ǆ 

2ǃ实验䆄录ᑨ用ℷ楷填写，ϡৃ潦草，并按规定的地位书写实验㒘号ǃ日期ǃ

气ǃ仪器ৡ称ǃ号码及参ࡴ人的姓ৡ等Ǆ 

3ǃ实验结束时，ᑨ把实验结果交㒭指导教师审阅，符合要求并经允许，方ৃ收ᣒ

仪器结束实验，并按实验开始时领প仪器的位置，ᔦ还仪器ϢᎹǄ 

测量仪器操作细则测量仪器操作细则测量仪器操作细则测量仪器操作细则 

1ǃ测䞣仪器必乏爱ᡸ，䰆ℶ振动ǃ日晒ǃ雨淋，ϡᑨത在仪器箱子ϞǄ 

2ǃ开箱提প仪器˖ 

安置ϝ脚架，将各脚插入土中，使ϝ脚架稳妥Ǆ启箱প出仪器前ᑨ看清仪器ܜ˅1

在箱中的位置，以免装箱时发生困难Ǆ 

2˅从箱中প出仪器ϡৃ握ᣓ望䖰镜，ᑨ握住基ᑻ或䖰镜望的支架，প出仪器ৢ小

心地安置在ϝ脚架Ϟ，并立即旋紧仪器Ϣϝ脚架的中心连接螺旋Ǆ 

3ǃ䞢外作业˖ 

1˅仪器Ϟ的ܝ学部ߚ˄如镜头等˅Ϲ禁用手帕ǃ纸张等物擦试，以免损ണ镜头Ϟ

之药膜Ǆ 

2 作˅业时乏握住支架转动，ϡ得握住望䖰镜旋转，使用仪器各螺旋必乏十ߚ小心，

ᑨ有轻䞡感Ǆ 

3˅仪器所在地必乏时时有人，做到人ϡ离仪器，并䰆ℶ݊他无关人员使用仪器Ǆ 

4˅在䰇或细雨ϟ使用仪器时，必乏撑伞，特߿注意仪器ϡ得ফ潮Ǆ 

4ǃ搬移仪器˖ 

1˅搬移仪器前ᑨ使望䖰镜物镜对向ᑺ盘中心Ǆ 

2˅搬移仪器时ܜ检查一ϟ连接螺旋，必乏一手握住仪器的基ᑻ或支架˗一手抱住

ϝ脚架，䖥于垂直地稳妥地搬移，ϡ得横放在肩Ϟ以免损ണ仪器，ᔧ距离较长时，必

乏装箱搬移Ǆ 

3˅搬移仪器时乏带走仪器箱及有关ᎹǄ 

附ǃ使用完↩˖ 

1˅ᑨ清除仪器及箱子Ϟ的灰尘ǃ∵物和ϝ脚架Ϟ的泥土，将基ᑻ的脚螺旋处于大

㟈相ৠ的高ᑺǄ 

2˅ᵒ连接螺旋，卸ϟ仪器装入箱子ৢ，ᑨ该旋紧有关的制动螺旋Ǆ 

3˅箱门要关紧，并立即扣Ϟ门扣或Ϟ锁Ǆ 

4˅Ꮉ作完↩ᑨ检点一ߛ䰘件ϢᎹ，以䰆遗失Ǆ 

际ǃ一ߛ仪器Ꮉ若发生故障，ᑨ及时向指导教师或实验室Ꮉ作人员回，ϡ得自

行处理，若有损ണǃ遗失ᑨ写书面检查，䖯行登䆄ǃ䜠情赔偿Ǆ 
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实验一实验一实验一实验一：：：：苏光苏光苏光苏光全站仪的使用全站仪的使用全站仪的使用全站仪的使用 

实验学时˖2 学时  

实验性质˖验证性实验 

一一一一ǃǃǃǃ目的要求目的要求目的要求目的要求˖̟̟̟ 

掌握全站仪的使用及基本的角ᑺ测䞣Ϣ距离测䞣方法Ǆ 

ѠѠѠѠǃǃǃǃ仪器用仪器用仪器用仪器用˖̟̟̟ 

每㒘苏ܝ全站仪一ৄ˄RTS632 或 RTS322R5 ，˅反射棱镜一个，对中杆一支Ǆ 

ϝϝϝϝǃǃǃǃ实验内容实验内容实验内容实验内容˖̟̟̟ 

˄一˅苏光 RTS632RTS632RTS632RTS632 全站仪测角与测距 

1111．．．．认识苏光认识苏光认识苏光认识苏光 RTS632RTS632RTS632RTS632 全站仪全站仪全站仪全站仪    

 

  
 

2222．．．．测站安置仪器测站安置仪器测站安置仪器测站安置仪器    

在测站Ϟ将仪器䖯行对中ǃ整平，݊体做法Ϣ常规测䞣仪器的对中整平Ꮉ作相

ৠ，仪器对中偏差ᑨ小于 5mmǄ并在测䞣前䞣প仪器高，প㟇厘米Ǆ 

3333．．．．打开电源打开电源打开电源打开电源    

苏ܝ全站仪按红色电源开关˄⊙˅开机ৢ设置垂直零点˖ᵒ开竖盘制动螺旋，按

提示将望䖰镜转动一周，听到Ā嘀ā的一声响表示仪器初始化成ࡳ，䖯入测䞣模式Ǆ 

确认显示窗中有足够的电∴电䞣，ᔧ显示Ā电∴电䞣ϡ足ā时，ᑨ及时关机并找

实验中心老师更换电∴Ǆ 
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4. 4. 4. 4. 操作面板操作面板操作面板操作面板按键与按键与按键与按键与显示显示显示显示符号符号符号符号说明说明说明说明    

按键说明按键说明按键说明按键说明˖̟̟̟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

显示显示显示显示符号说明符号说明符号说明符号说明˖̟̟̟ 
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5555．．．．角度角度角度角度测量模式测量模式测量模式测量模式    

Ǐ1ǐ角ᑺ测䞣 

˄1˅界面˖ 

 

 

 

 

 

 ˖能键说明ࡳ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˄2˅水平角{右角}和垂直角测䞣˄确认处于角ᑺ测䞣模式˅ 
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Ǐ2ǐ相关设置 

˄1˅水平角{右角\Ꮊ角}的ߛ换 

按ǏF4ǐ键䖯入第 3 义˄P3 ，˅按ǏF2ǐ˄ Ꮊ右˅键ߛ换Ꮊ右角˄HR 或 HL Ǆ˅ 

※※※※右角(HR) 水̟平角乎时针方向增ࡴ Ꮊ̠角(HL) 水̟平角逆时针方向增ࡴǄ默认设置为右角(HR)

方式Ǆ 

˄2˅垂直角ǃ坡ᑺ模式ߛ换 

按ǏF4ǐ键䖯入第 2 义˄P2 ，˅按ǏF2ǐ˄ 坡ᑺ˅键ߛ换Ǆ 

˄3˅乊距ǃ高ᑺ角模式ߛ换 

按ǏF4ǐ键䖯入第 2 义˄P2 ，˅按ǏF3ǐ˄ 竖角˅键ߛ换Ǆ 

 

6666．．．．距离测量模式距离测量模式距离测量模式距离测量模式    

Ǐ1ǐ测距模式设置˄设为Ā精测ā˅  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

精测模式˖测距时间小于 4 秒˗精ᑺ 1 毫米Ǆ 

跟踪模式˖测距时间㑺 0.5 秒˗精ᑺ 10 毫米Ǆ 

粗测模式˖测距时间㑺 1 秒˗精ᑺ 1 毫米Ǆ 

棱镜常数设置棱镜常数设置棱镜常数设置棱镜常数设置 

苏ܝ原䜡单棱镜常数 0mm，ϝ棱镜㒘棱镜常数为-30mmǄ 
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大气改ℷ大气改ℷ大气改ℷ大气改ℷ设置设置设置设置 

大气改ℷ值对测距的影响ϡ是很大，但如果设置的温ᑺ气压Ϣ实䰙值相差大会

导㟈几毫米的误差Ǆ 

Ǐ2ǐ斜距测䞣模式 

˄1˅界面 

 

 

 

 

 

 

 ˖能键说明ࡳ

 

 

 

 

 

 

˄2˅斜距测䞣 
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Ǐ3ǐ平距测䞣模式 

˄1˅界面˖ 

 

 

 

 

 

 

 ˖能键说明ࡳ

 

 

 

 

 

 

˄2˅平距ǃ高差测䞣 
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˄Ѡ˅苏光 RTSRTSRTSRTS323232322R52R52R52R5 全站仪测角与测距 

1111．．．．认识苏光认识苏光认识苏光认识苏光 RTS3RTS3RTS3RTS322222222R5R5R5R5 全站仪全站仪全站仪全站仪    
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2222．．．．测站安置仪器测站安置仪器测站安置仪器测站安置仪器    

在测站Ϟ将仪器䖯行对中ǃ整平，݊体做法Ϣ常规测䞣仪器的对中整平Ꮉ作相

ৠ，仪器对中偏差ᑨ小于 5mmǄ并在测䞣前䞣প仪器高，প㟇厘米Ǆ 

3333．．．．借助屏幕显示整平仪器借助屏幕显示整平仪器借助屏幕显示整平仪器借助屏幕显示整平仪器    

按ǏPOWERǐ键开机Ǆ 

按ǏBSǐ键使电子水准器显示在屏幕Ϟ，

如图所示Ǆ 

使圆水泡居中˖调节仪器脚螺旋使测点

位于ܝ学对点器小圆圈中心，调整ϝ脚架腿

使圆水准器气泡居中Ǆ 

    转动仪器照准部使望䖰镜平行于脚螺旋 Aǃ

B 连线ৢ旋紧水平制动螺旋Ǆ 

旋转脚螺旋 AǃB 使 X 方向倾角值为Ā0ā，

旋转脚螺旋 C 使 Y 方向倾角值为Ā0āǄ 

 

按ǏESCǐ键结束Ǆ 

4. 4. 4. 4. 操作面板按键说明操作面板按键说明操作面板按键说明操作面板按键说明    

操作面ᵓ˖ 
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5555. . . . 角度测量角度测量角度测量角度测量    

Ǐ1ǐϸ点间角ᑺ测䞣 

利用水平角Ā置零āࡳ能测定ϸ点间的夹角Ǆ 

ℹ骤˖ 

˄1˅ 仪器照准目标点 坐Ǆ 

˄2˅ 在测䞣模式第 1 义菜单ϟ按ǏF4ǐ˄ 置零˅键，ℸ时˄置零˅开始闪动Ǆ 

˄3˅ 再次按ǏF4ǐ˄ 置零˅键，ℸ时目标点 坐 方向值已设置为零Ǆ 

˄4˅ 照准目标点 BǄ所显示的角ᑺ值即为夹角Ǆ 

Ǐ2ǐ已知方向设置 

利用水平角设置ࡳ能Ā设角āৃ将照准方向设置为所需值，然ৢ䖯行角ᑺ测䞣Ǆ 

ℹ骤˖ 

˄1˅ 仪器照准目标点 坐Ǆ 

˄2˅ 按ǏFuncǐ键翻义䖯入测䞣模式第 2 义Ǆ 

˄3˅ 按ǏF4ǐ˄ 设角˅键Ǆ 

˄4˅ 通过方向键选择Ā1.角ᑺ定向ā，使݊反黑显示，按ǏEN正ǐ键确认，或直

接按Ǐ1ǐ键Ǆ 

˄附˅ 输入已知方向值ৢ按ǏEN正ǐ键将照准方向设置为所需值Ǆ 

˄际˅ 按ǏE止归ǐ键，照准目标点 BǄ所显示的Ā水平角ā即为目标点 B 的方向值Ǆ

ϸ值之差即为ϸ点间的夹角Ǆ 

际. 际. 际. 际. 距离测䞣距离测䞣距离测䞣距离测䞣    

测距前ᑨ首ܜ完成以ϟ设置˖ 

� 测距模式 

� 反射器类型 

� 棱镜常数改ℷ值 

� 大气改ℷ值 

� E当M 接收 



11 

Ǐ1ǐ距离和角ᑺ测䞣 

ℹ骤˖ 

˄1˅ 照准目标Ǆ 

˄2˅ 䖯入测䞣模式第 1 义Ǆ 

˄3˅ 按ǏF1ǐ˄ 测距˅键开始距离测䞣Ǆ 

˄4˅ 按ǏF4ǐ˄ 停˅键停ℶ距离测䞣Ǆ 

※※※※按ǏF2ǐ˄ 止字步2˅键ৃ使距离值的显示在斜距ǃ平距和高差之间ߛ换Ǆ 
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实验Ѡ实验Ѡ实验Ѡ实验Ѡ：：：：大比例尺数字测图大比例尺数字测图大比例尺数字测图大比例尺数字测图 

实验学时˖6 学时 

实验性质˖综合性实验 

一一一一ǃǃǃǃ目的要求目的要求目的要求目的要求˖̟̟̟ 

能够熟㒗使用苏ܝ全站仪䜡合㒬制草图测㒬大↨例尺数ᄫ地形图，掌握䞢外数据

采集的方法和技Ꮋ，掌握数据传输Ϣ地形图的成图方法Ǆ 

ѠѠѠѠǃǃǃǃ仪器用仪器用仪器用仪器用˖̟̟̟ 

每㒘全站仪一ৄ，反射棱镜一个，对中杆一支Ǆ 

ϝϝϝϝǃǃǃǃ实验内容实验内容实验内容实验内容˖̟̟̟ 

1111．．．．测站安置仪器测站安置仪器测站安置仪器测站安置仪器    

在测站Ϟ将仪器䖯行对中ǃ整平，݊体做法Ϣ常规测䞣仪器的对中整平Ꮉ作相

ৠ，仪器对中偏差ᑨ小于 5mmǄ并在测䞣前䞣প仪器高，প㟇厘米Ǆ 

2222．．．．打开电源打开电源打开电源打开电源    

参照实验一的方法将全站仪的电源打开Ǆ 

3333....坐标坐标坐标坐标数据采集数据采集数据采集数据采集    

苏ܝ全站仪内ᄬ提供ϸ种格式数据文件˖ 

� ത标数据文件˖ᄬ放已知点ത标测䞣成果Ǆ 

� 测䞣数据文件˖ᄬ放测䞣数据Ǆ 

˄˄˄˄一一一一˅˅˅˅苏光苏光苏光苏光 RTS632RTS632RTS632RTS632 全站仪全站仪全站仪全站仪    

ǏǏǏǏ1111ǐǐǐǐ选择数据采集文件选择数据采集文件选择数据采集文件选择数据采集文件    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

※1˅如果要直接输入文件ৡ，ৃ

按[F1]˄输入˅键，然ৢ输入文件ৡǄ 

 

 

 

※2˅如果文件被选定，则在该文

件ৡ的Ꮊ边显示符号Ā*āǄ 
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ǏǏǏǏ2222ǐǐǐǐ选择ത标文件选择ത标文件选择ത标文件选择ത标文件    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

※1˅如果要直接输入文件ৡ，

ৃ按[F1]键，然ৢ输入文件ৡǄ 

 

 

 

※2˅如果文件被选定，则在

该文件ৡ的Ꮊ边显示符号Ā坏āǄ 

 

 

 

 

 

ǏǏǏǏ3333ǐǐǐǐ设置测站点设置测站点设置测站点设置测站点    

利用内ᄬ中的ത标设置˄ ത

标文件已选定 Ǆ˅ 

 

 

 

 

 

 

 

 

※1˅如果要直接输入点号，ৃ

按[F1]键，然ৢ输入点号Ǆ 

 

※2˅ৃ以按[F1]键对选择的ത

标点数据䖯行查看Ǆ 

※3˅按[F2]键ৃ以通过输入点

号查看ത标点数据Ǆ 

˄也ৃ以使用˄NEZ˅键直接输

入测站点ത标˅ 
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Ǐ4ǐ设置ৢ视点设置ৢ视点设置ৢ视点设置ৢ视点 

 

 

 

※1˅ৃ以按[F2]键查看ത标

点数据Ǆ 

※2˅按[F3]˄NE˅键䖯入直

接输入ത标数据显示Ǆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

ǏǏǏǏ附附附附ǐǐǐǐ碎部点数据的测䞣Ϣᄬ储碎部点数据的测䞣Ϣᄬ储碎部点数据的测䞣Ϣᄬ储碎部点数据的测䞣Ϣᄬ储    

 

 

 

 

 

※1˅ᔧĀ配ā移动到 P归O当E

˄编码˅的时候，ৃ以通过输入

编码ᑧ中的登䆄号来输入，按

[F2]显示编码ᑧ内容，也ৃ以直

接输入编码Ǆ 

 

※2˅步字 表示的是采集的格

式只有角ᑺ，字当 表示的是角ᑺ和

距离格式，NEZ 表示的是ത标Ǆ 

 

※3˅按[F4]键ৢ，仪器在

采集数据时，ᄬ储点号自动ࡴ

一，P归O当E˄ 编码 清˅空，污e页.字r

˄棱镜高˅保持ϡবǄ 
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˄˄˄˄ѠѠѠѠ˅˅˅˅苏光苏光苏光苏光 RRRRTS322R5TS322R5TS322R5TS322R5 全站仪全站仪全站仪全站仪    

Ǐ1ǐ设置测站数据 

1ǃ输入测站数据ℹ骤˖ 

˄1˅ 䞣প仪器高和目标高Ǆ 

˄2˅ 䖯入测䞣模式第 2 义Ǆ 

˄3˅ 按ǏF1ǐ˄ ത标˅键䖯入<ത标测䞣配屏幕Ǆ 

˄4˅ 选পĀ测站定向āǄ 

˄附˅ 选পĀ测站ത标āǄ 

˄际˅ 输入点ৡǃ仪器高ǃ代码ǃ测站ത标ǃ用户ৡ以及气温ᑺ气压数据Ǆ 

若需要调用仪器内ᄬ中已知ത标数据，按ǏF1ǐ˄ 调প˅键Ǆ 

˄7˅ 按ǏF4ǐ˄ OK˅键确认输入的ത标值，仪器自动䖯入ৢ视定向菜单Ǆ 

※ᄬ储测站数据按ǏF2ǐ˄ 䆄录˅键Ǆ 

    2ǃ调用内ᄬ中已知ത标数据ℹ骤˖ 

˄1˅ 在输入测站数据时，按ǏF1ǐ˄ 调প˅键，屏幕Ϟ显示出已知ത标数据列表Ǆ 

˄2˅ 将ܝ标移㟇所需点号ৢ按ǏEN正ǐ键读入并显示该点号及݊ത标Ǆ 

˄3˅ 按ǏF4ǐ˄ OK˅键确认读入的测站数据Ǆ 

    Ǐ2ǐৢ视方位角设置 

ℹ骤˖ 

˄1˅ 在<ത标测䞣配屏幕ϟ选পĀ测站定向āǄ 

˄2˅ 选পĀৢ视定向āǄ 

˄3˅ 选পĀৢ视ā并输入ৢ视点的ത标Ǆ 

※若需要调用仪器内ᄬ中已知ത标数据，按ǏF1ǐ˄ 调প˅键Ǆ 

˄4˅按ǏF4ǐ˄ OK˅键确认输入的ৢ视点数据Ǆ 

˄附˅照准ৢ视点按ǏF4ǐ˄ OK˅键设置ৢ视方位角Ǆ 

    Ǐ3ǐϝ维ത标测䞣 

ℹ骤˖ 

˄1˅ 照准目标点Ϟ安置的棱镜Ǆ 

˄2˅ 䖯入<ത标测䞣配界面Ǆ 

˄3˅ 选পĀ测䞣ā开始ത标测䞣，在屏幕Ϟ显示出所测目标点的ത标值Ǆ 

※按ǏF2ǐ˄ 标高˅键ৃ䞡新输入测站数据Ǆ 

※ᔧ待观测目标点的目标高ϡৠ时，开始观测前ܜ将目标高输入Ǆ 

※观测前或观测ৢ，按ǏF2ǐ˄ 标高˅键ৃ输入目标高，目标点 Z ത标随之更新Ǆ 

˄4˅照准ϟ一目标点ৢ按ǏF1ǐ˄ 观测˅键开始测䞣Ǆ用ৠ样的方法对所有目标

点䖯行测䞣Ǆ 

˄附˅按ǏE止归ǐ键结束ത标测䞣返回<ത标测䞣配界面Ǆ 

4444．．．．㒬制Ꮉ作草图㒬制Ꮉ作草图㒬制Ꮉ作草图㒬制Ꮉ作草图 

用白纸㒬制Ꮉ作草图Ǆ草图Ϟᑨ㒬制碎部点的点号ǃ地物的相关位置ǃ地貌的地

性线ǃ地理ৡ称和说明注䆄等Ǆ草图Ϟ标注的测点编号ᑨϢ数据采集䆄录中测点编号

Ϲ格一㟈，地形要素之间的相关位置必乏准确Ǆ地形图Ϟ需注䆄的各种ৡ称ǃ地物属

性等，草图Ϟ也必乏标䆄清楚ℷ确Ǆ 

5555．．．．结束测站Ꮉ作结束测站Ꮉ作结束测站Ꮉ作结束测站Ꮉ作 

完成一个测站Ϟ所有碎部点的测䞣Ꮉ作Ǆ在每个测站数据采集Ꮉ作结束前，还ᑨ

对定向方向䖯行检测Ǆ检测结果ϡᑨ超过定向时的限差要求Ǆ 

6666．．．．数据传输数据传输数据传输数据传输 
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    ˄一˅RTS632 全站仪的数据传输 

确保全站仪Ϣ计算机之间的连接ℷ确，各种通䆃参数设置一㟈Ǆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 

    ˄Ѡ˅RTS322R5 全站仪的数据传输 

    将所用测䞣数据文件中的数据通过 RS232C 通䆃接口传输到计算机Ǆ 

    ℹ骤˖ 

˄1˅ 将全站仪Ϣ计算机通过通䆃电缆连接好，并在计算机Ϟ䖤行数据传输软件Ǆ 

˄2˅ 设置全站仪通䆃参数Ϣ数据传输软件的通䆃参数一㟈Ǆ 

全站仪通䆃参数ℹ骤˖ 

˄a˅ 按ǏCnfgǐ键䖯入<设置>模式菜单˗ 

˄b˅ 选择Ā通䆃设置ā䖯入˗ 

˄c˅ 设置乍ǃ选择乍和输入范围˄注有Ā*ā号的为出厂设置˅ 

 

˄3˅ 在内ᄬ模式中，选পĀ文件ā，䖯入<文件>菜单Ǆ 

˄4˅ 选পĀ通䆃输出ā䖯入<通䆃输出>操作菜单Ǆ 

˄5˅ 将ܝ标移㟇待输出文件ৡϞৢ按ǏENTǐ键，仪器显示通䆃输出状态Ǆ 

※按ǏE止归ǐ键ৃ以中断输出Ǆ 

˄6˅ 数据发送完↩ৢ，全站仪自动返回<通䆃输出>显示界面Ǆ 

7777．．．．归坐止止归坐止止归坐止止归坐止止 成图成图成图成图    

    使用 CASS 软件将地物成图，并ࡴϞ图框和必要的图框外信息Ǆ 

8888．．．．ᑨ交成果ᑨ交成果ᑨ交成果ᑨ交成果    

每人在一个测站Ϟ需完成测站的设置和㟇少 附 个地物碎部点的测䞣，ᄬ放在一个

数据文件中，每㒘交一份文本格式数据文件，文件ৡ为Ā班㑻+㒘号.datāǄ每个小㒘

成员提交一份 归坐止止 成图成果，文件ৡ为Ā班㑻+㒘号+姓ৡ.dw顶ā，如˖测㒬 12010附 张

ϝ.dw顶Ǆ 

 


